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Super computacién, computacion cuantica, 5G, inteligencia artificial, Kubernetes o blockchain son algunas
de las tecnologias que han acaparado |a atencion durante el afio 2019.

El afio estéd a punto de concluir y es momento de hacer balance de lo ocurrido. Repasamos algunas de las
tecnologias que més protagonismo han tenido alo largo del gercicio y vemos qué expectativas hay en
cuanto a su evolucién en |os préximos afos.

Carrerapor € exaflop

Este 2019 hemos asistido a nuevos hitos en la‘ carrera por €l exaflop’, una batallaen laque entran en liza
Estados Unidos, China, Japon y Europa. IBM encabeza el ranking de supercomputadoras con Summit y
Sierra, que presentan un rendimiento tedrico maximo de 200,8 y 125,7 petaflops, respectivamente, seguin los
datos de Top500.0rg. Ambas se emplazan en suelo estadounidense: Summit, en el Laboratorio Nacional Oak
Ridge; y Sierra, en &l Laboratorio Nacional Lawrence Livermore.

Publicidad

Por detrés se sitliael Sunway TaihuLight (125,4 petaflops), desarrollado por el Centro Naciona de
Investigacion de Ingenieriay Tecnologia de Computadoras Paralelas de China (NRCPC).

Atendiendo a los rendimientos maximos al canzados usando € benchmark Linpack, Summit logra una
capacidad de 148,6 petaflops, mientras que Sierrallega a 94,6 petaflops. Y Sunway TaihuLight superalos 93
petaflops.


https://www.mincom.gob.cu

El sistema més potente asentado en suelo europeo es Piz Daint, una supercomputadora Cray X C50 instalada
en el Centro Nacional de Supercomputacion de Suiza (CSCS, en sus siglas en inglés), situado en L ugano,
Suiza. Ofrece una capacidad maxima de 27,2 petaflops, ocupando €l sexto lugar del mundo. Su rendimiento
maximo alcanza los 21,2 petaflops.

Y la supercomputadora mas potente de Japon esla Al Bridging Cloud Infrastructure (ABCI), instalada en el
Instituto Nacional de Cienciay Tecnologia Industrial Avanzada (AIST, en sus siglas en inglés. Este sistema,
construido por Fujitsu, logra un rendimiento tedrico maximo de 32,5 petaflops aungque su méximo resultado
usando el benchmark Linpack se sita en 19,9 petaflops.

El equipo més potente de Espafia es |a supercomputadora MareNostrum 1V, del Barcelona Supercomputing
Center, con una potenciateorica de 10,3 petaflops y un rendimiento maximo alcanzado de 6,5 petaflops,
ocupando € trigésimo puesto del mundo en la clasificacion de Top500.

Asi pues,aunque parece que la barrera del exaflop parece lgjana, se estima que tal avance se podrialograr a
lo largo del proximo afio. China pretende volver aliderar el Top500 a mediados de 2020, con un
superordenador que se supone que superara el exaflop. Se trataria de la nueva version de Sunway
TaihuLight, que yafue nimero uno en € Top500 hace un par de afios. Japén también planea alcanzar €l
exaflop durante 2020, gracias a proyecto Post-K.

En €l caso de Estados Unidos, Intel y Cray anunciaron en marzo que estan trabajando en € desarrollo de
Aurora, [lamada a ser |1a primera supercomputadora exaescala de Estados Unidos. Pero no esta previsto que
[legue hasta 2021. Asimismo, Cray, adquirida en mayo por Hewlett Packard Enterprise (HPE), firmé un
acuerdo con AMD y € Laboratorio Nacional Oak Ridge de Estados Unidos, con el fin de abordar el reto del
exaflop. Este sistema, [lamado Frontier, prevé superar 1os 1,5 exaflops en 2021. Se estima que en 2023
podria haber yatres supercomputadoras exaescala en Estados Unidos. En ese mismo afio, se espera que haya
dos equipos capaces de alcanzar € exaflop en Europa.

Hacia la supremacia cuantica

El pasado mes de octubre, Google anuncié que su ordenador cuantico ya superala capacidad de lamés
potente supercomputadora clésica. Segun explicaba la compafiia en un articulo publicado en larevista
Nature, su sistema Sycamore, un procesador con qubits superconductores programables para crear estados
cuanticos en 53 qubits, es capaz de resolver en 200 segundos una operacion que llevaria 10.000 afios ala
supercomputadora clasica mas rapida.

Sin embargo, IBM considera que Google exagera sus resultados. En un post publicado en un blog de
investigacion de la empresa, sus especialistas aseguran que “ unasimulacion ideal de la mismatarea puede
realizarse en un sistemaclasico en 2,5 diasy con mucha mayor fidelidad”. Ademés, opinan que los avances
gue se iran produciendo en la computacion clésica permitirdn mejorar 10s resultados de la supercomputacion



cléasica. De este modo, niegan que se haya rebasado el umbral de la supremacia cuéntica.

En cualquier caso, todas las miradas estén puestas en el desarrollo de la computacién cuantica, donde
asistimos a una ‘guerra de qubits . Ademas de su trabajo en el desarrollo de la supercomputacion tradicional,
IBM también esta progresando en la computacion cuantica. El pasado mes de octubre, presento € ordenador
cuantico comercial mas potente del mundo, de 53 qubits, que esté a disposicidn de sus clientes en la nube.

Por su parte, QuantumAl, el laboratorio deinteligencia artificia de Google, ademas del citado sistema
Sycamore, de 53 qubits, esta probando Bristlecone, un procesador cuantico de 72 qubits. Ademas, trabagja de
lamano delaNASA en el desarrollo del ordenador cuantico D-Wave. La Gltima version de esta
computadora cuéntica, la D-Wave 2000Q, cuenta con 2048 qubits.

En esta peleatambién esta Intel, que halogrado desarrollar un procesador de 49 qubit y esta probando un
chip de reducido tamarfio. Se trata de ‘ spin qubit’, con qubits de alrededor de 50 nandmetros de diametro y un
tamafio més pequefio que la gomade borrar de un lapiz.

Microsoft esta apostando por una aproximacion diferente ala computacion cuantica. En lugar de entrar en la
carrerade los qubits, se esta volcando en el desarrollo del qubit topol 6gico, necesitando menos qubits fisicos
paradar lugar a un qubit I6gico.

El avance de Microsoft consiste en el hallazgo de qubits protegidos del ruido, debido a que sus valores
existen en dos puntos distintos. Esto permite que su computadora cuantica sea més robustafrente ala
interferencia externa, que es uno de los obstécul os de la computacion cuantica. Este aumento de la
estabilidad ayudard a escalar la computacion cuantica, con e fin de resolver calculos mayoresy mas mas
compleos.

También estan trabajando en el desarrollo de la computacién cuantica Honeywell, Rigetti Computing, lonQ
ONTT.

Llegala‘era5G’, pero despacio

Este afio hemos visto los primeros pasos del despliegue de redes comerciales 5G, pero habra que esperar
paraver la auténtica eclosion de esta tecnologia



V odafone ha sido punta de lanza en nuestro pais, mientras que los usuarios del resto de ‘telecos’ que operan
en Espafa parece que tendran que esperar, como minimo, hasta 2020. Meinrad Spenger, CEO MéasMovil,
incluso afirmaque “lagran revolucion no vaallegar ni este afio, ni €l que viene’, ya que “latecnologia no
esta madura’.

Pero nadie se quiere quedar atrés 'y todos los operadores estan moviéndose. Por g emplo, Telefonicatiene
varias pruebas piloto en marcha. Y Orangey MasMovil anunciaron en octubre un acuerdo para compartir
redes 5G.

Uninforme de Vertiv y 451 Research desvela que un 12% de los operadores de tel ecomunicaciones del
mundo desplegara servicios 5G este mismo afio, mientras que un 86% cree que los ofrecerd en 2021. Y
Ericsson considera que solo el 65% de la poblacion mundial tendra cobertura 5G en 2025.

Por el momento, esta tecnologia apenas ha trascendido todavia a la sociedad. Seguin Strategy Analytics,
menos del 1% de los smartphones vendidos este afio dispone de capacidad 5G. Tendremos que esperar a
afo proximo para su despegue. Gartner considera que |os usuarios de teléfonos inteligentes retrasaran sus
decisiones de compra hasta 2020, a la espera de que aumente la cobertura de lared 5G.

Strategy Analytics cree que la cuota de los terminales 5G acanzara el 10% en 2020. Asimismo, IDC espera
gue se envien 190 millones de smartphones 5G el proximo afio, un 14% de todos los teléfonos inteligentes
enviados. Explica que dicho incremento se verdimpulsado ??por los planes 5G en China. Ademés, hace
hincapié en que estas cifras, todavia modestas, son muy superiores alas registradas en el primer afio de los
smartphones 4G, que apenas representaban e 1,3% de las ventas de terminales.

Asimismo, Strategy Analytics prevé que lamitad de |os tel éfonos inteligentes vendidos en 2025 serén 5G.
Canalys adel anta este hito un par de afios. Espera que tel éfonos 5G superaran ala generacion anterior en
2023, con unatasa de crecimiento del 179,9 % entre 2019 y 2023, impulsados por las ventas en China (34%
de los envios), Norteamérica (18,8%) y Asia-Pacifico (17,4%).

En cualquier caso, IDC considera que la adopcion acelerada del 5G dependera del despliegue deredesy de
una reduccién sustancia de los precios de los terminales. En ese sentido, augura que el precio de los
smartphones 5G bajara rapidamente, impulsando el crecimiento del mercado.

Y parece que el usuario se muestra predispuesto a dar €l salto al 5G. Segun un informe de Ericsson de
comienzos de afo, uno de cada tres usuarios de smartphones afirmaba que se pasaria“inmediatamente 0 en
un plazo de seismeses’ a proveedores que ofrecieran servicios 5G.

Por otro lado, habra que ver como afecta al despliegue 5G €l conflicto de Estados Unidos con Huawei. Si €
veto ala empresa china se extiende, podriaretrasar laimplantacion y extension de esta tecnologia. “ Segun



una evaluacion interna realizada por Deutsche Telekom AG, la eliminacién de Huawei de lalistade
proveedores de redes de 5G retrasaria el despliegue de latecnologia a menos dos afos’, explicaba Tony Jin
Yong, CEO de Huawei Espana.

| A en todas partes

Lainteligenciaartificial (I1A) esyaunarealidad en nuestra sociedad. Podemos observar esta tecnologia en
multiples ambitos: chatbots, altavoces inteligentes, reconocimiento de imégenes, procesamiento de datos, etc.

IDC afirmaque el gasto global en sistemas de | A se situara este afio en 37.500 millones de délares. Aunque
es una cifra nada despreciable, solo esla puntadel iceberg del negocio que generara en los préximos afios, a
medida que las empresas continden invirtiendo en proyectos que utilizan las capacidades del softwarey las
plataformas de |A. Asi, el gasto en sistemas de | A alcanzaralos 97.900 millones en 2023, con unatasa de
crecimiento anual compuesto (CAGR, en sus siglas en inglés) del 28,4% para el periodo 2018-2023.

L a consultora especifica que | os sectores que mas contribuiran a este crecimiento seran € comercio
minoristay labanca, que invertiran méas de 5.000 millones en 2019. Casi lamitad del gasto del comercio
minoristairda parar a agentes de atencién al cliente automatizados, asesores de compras expertosy sistemas
de recomendacion de productos. Laindustria bancaria centrara sus inversiones en sistemas automatizados de
inteligenciay prevencion de amenazasy andlisis e investigacion de fraudes. También serealizardun
importante gasto en |A en el sector manufacturero, la atencién sanitariay 10s servicios profesionales.

Estados Unidos acaparara mas del 50% de todo el gasto en 1A en el periodo 2018-2023, por delante de
Europa Occidental y China, en ese orden, El mayor crecimiento del gasto en este periodo se producira en
Japdn (+45,3% de CAGR) y China (+44.9%).

Seguin Airtificial, se espera un importante desarrollo de la robdticainteligente. Prevé que en 2019 se
suministren 484.000 unidades de robots industriales (+15% interanual), mientras que en 2021 se llegard
hasta las 630.000 unidades. La empresa estima que el mercado de |os robots colaborativos supone ya 710
millones de délares. Y augura gue evolucionara hasta superar |os 12.303 millones en 2025, con un CAGR
del 50,3%. Lamayor parte de estos robots industriales se destinan ala industria automotriz (43% del
mercado) y al ambito de laelectricidad y electronica (21%), muy por delante del sector del metal y dela
industria quimicay de los plésticos.

También pronostica un significativo avance en el mercado del mantenimiento predictivo mediante
estructuras sensorizadas. Para este afio, prevé unos ingresos mundiales de 4.305 millones de dblares
(+40,2%). Este crecimiento se extendera alos préximos afos, con un CAGR del 39%, hasta alcanzar |os
10.962 millones en 2025, convirtiéndose en uno de |os principal es mercados relacionados con la lA.



Este afio ha sido también muy importante para unos dispositivos basados en la | A: |os altavoces inteligentes.
Juniper Research pronosticaba que al finalizar 2019 habria ya 105 millones de asistentes de voz destinados a
manejar aparatos del smart home. Pero € ‘boom’ esté por llegar, puesto que el nimero de dispositivos se
multiplicara por cinco en el préximo lustro, llegando a 555 millones de unidades en 2024.

Aungue Amazon y Google dominan este mercado, la consultora advierte que | os fabricantes chinos estén
desarrollando cada vez mas asistentes de voz avanzados, con empresas como iFlytek, Baidu o Huawei ala
vanguardia. La penetracién de este tipo de dispositivos en Chinatodavia es reducida, pero Juniper Research
anticipa que |los aparatos de bajo coste impulsaran su uso en el pais asiético, superando los 100 millones de
unidades en 2024, desde los 4 millones con |os que acabara este afio.

Ademas, los altavoces inteligentes sblo son uno de |os soportes posibles para los asistentes de voz, que
también estan presentes en smartphones, televisores inteligentes, wearables, etc. La consultora estima que en
2023 habra 8.000 millones de dispositivos con asistentes de voz. Y adelanta que las categorias de productos
con asistentes de voz que mas creceran en €l periodo 2018-2023 seran los Smart TV (+121,3% CAGR),
altavoces inteligentes (+41,3% CAGR) y wearables (+40,2% CAGR).

También tendran un peso importante los coches conectados. Capgemini indica que uno de cada dos
consumidores usa ya los asistentes de voz en sus vehiculos, ya sea para poner musicay buscar rutas de
destino (77%), reservar visitas al taller (46%) y para encargar servicios como lacomida (45%). Y prevé que
este porcentgje se dispare hasta el 73% en |os proximos tres afios.

Movimiento en torno a Kubernetes

Un lustro después de que Google liberase el proyecto Kubernetes, este afio ha sido un gjercicio de
consolidacion. A lo largo de 2019 hemos visto multiples movimientos en torno a esta plataforma.

En &l mes de febrero, OVH anuncio el lanzamiento de una nueva plataforma parala nube publica basada en
Kubernetes, con €l fin de que sus clientes pudieran gestionar contenedoresy mover cargas de trabajo facil y
rapidamente. De este modo, en marzo asistimos a la presentacion de la solucién Managed K ubernetes, un
servicio administrado basado en la nube publicade OVH y en un sistema de pago por uso.

Poco después, en el mes de mayo, Red Hat hizo publico como seria OpenShift 4, la nueva generacion de su
plataforma de Kubernetes empresarial es, una plataforma autogestionable para el entorno de nube hibrida con
actualizaciones autométi cas de software. Ademas, ofrece instalacion full stack, gestion del ciclo de vida con
Kubernetes Operators y soporte de diferentes proveedores de nube publica -Alibaba, Amazon Web Services,
Google Cloud, IBM Cloud y Microsoft Azure-, asi como de tecnologias de nube privada tipo OpenStack,
plataformas de virtualizacion y servidores bare-metal. Red Hat OpenShift 4 se lanzé afinales de octubre.



VMware también ha apostado decididamente por esta plataforma este afio. Si a finales de 2018 supimos de
la absorcion de Heptio -fundada por dos de los creadores de Kubernetes y especializada en € desarrollo de
soluciones para este ecosistemar, este verano dio a conocer la adquisicion de Pivotal, proveedor de
plataforma de nube nativa; presenté VMware Tanzu Mission Control, un punto de control Gnico para
administrar la huella Kubernetes en diferentes entornos; y anuncié que VMware vSphere transformara su
arquitectura para convertirse en una plataforma nativa de K ubernetes.

Asimismo, hace apenas unos dias informabamos de que HPE pondréa en marcha Container Platform, una
plataforma de contenedores basada en Kubernetes y con la que pretende acelerar el desarrollo de
aplicaciones que se g ecutan en infraestructuras bare-metal o virtualizadas, lanube publicay e extremo. Esta
disefiada tanto para aplicaciones nativas de la nube como para aplicaciones monoliticas con almacenamiento
persistente’.

Blockchain no despega

Laevolucion de laimplantacion de la cadena de bloques vuel ve a decepcionar. Aunque sigue avanzando, o
hace a un ritmo menor del esperado. En este sentido, Kaspersky Lab echa agua a vino. La compafiia opina
gue “ las grandes expectativas que se tienen sobre el uso del blockchain fuera de la esfera de las
criptomonedas, van a desaparecer” . Ademas, afirma que 2019 sera el afio en el que estos intentos finalizaran,
porque no se ha avanzado demasiado en este terreno.

Asi pues, lo que los expertos auguraban que supondria una ‘revolucién silenciosa’, quiza no acabe siendo tal.
Tal vez termine por ser una paulatina adaptacion. En cualquier caso, |as expectativas de las consultoras
siguen siendo positivas. IDC cree que €l gasto en blockchain [legard hasta los 2.700 millones de dolares este
afo, con un crecimiento del 80% respecto al gercicio anterior. Y en 2023 alcanzaralos 15.900 millones. Los
prondsticos de ABI Research son mas conservadores, ya que considera que €l mercado del blockchain se
situaré en torno alos 10.000 millones ese afio.

Estos datos contrastan con una dura realidad: menos del 20% de las compafias esta implantando blockchain,
seguin un estudio de Zigurat Innovation & Technology Business School y Setesca. Sin embargo, un estudio
de Deloitte afirma que €l 53% de |os lideres empresarial es encuestados aseguran que la tecnol ogia de cadena
de bloques se ha convertido en una prioridad critica para sus organizaciones en 2019.

También hay grandes expectativas en €l uso de blockchain en las remesas digitales internacional es. Juniper
Research indica que en 2019 se realizaran 119 millones de transacciones transfronterizas basadas en
blockchain. Y en 2023 seran ya 1.300 millones de operaciones, que moveran 3,4 billones de délares, con un
incremento superior al 80% afio a afio.



Por Ultimo, cabe resefiar que TUV Rheinland present6 en abril la primera certificacion mundial para
profesionales de consultoria que se dedican al desarrollo conceptual y técnicos o desarrolladores que
implementan tecnol ogia blockchain. Ademas, estaiiniciativa se va a gestionar desde Espafia.
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